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Fablab et découverte des logiciels-libres

g; 6 ™,

Atelier FreeCad
Initiation
Réalisation d'un jeu de dés pour le jeu de Lama

Ateliers utilisés: Part, Part Design et Draft




Les Ateliers & les barres d'outils

Tous les ateliers en un coup d'ceil

L'une des plus grandes difficultés pour les nouveaux utilisateurs de FreeCAD est de
savoir dans quel atelier trouver un outil spécifique. Le tableau ci-dessous vous
donnera un apercu des ateliers les plus importants et leurs outils. Reportez-vous a
chaque page atelier dans la documentation FreeCAD pour une liste compléte
d'informations.

Quatre ateliers sont également congus pour travailler par paires, et I'un d'entre eux
est entierement inclus dans I'autre : Arch contient tous les outils Draft, et
PartDesign tous les outils Sketcher. Cependant, pour plus de clarté, ils sont séparés
ci-dessous.

Atelier Part (Pieces)

L’atelier Part fournit des outils de base pour travailler avec des pieces solides :
primitives, telles que cubes et spheres, des opérations géométriques simples et
des opérations Booléennes. Etant le principal point d'ancrage avec OpenCasCade,
I"atelier Part fournit la base du systeme de géométrie de FreeCAD, et presque tous
les autres ateliers produisent une géométrie partielle.

Outil Description Outil Description

& :
{[‘Eﬂ Créer des

formes

@ Intersection
F Raccord avec

connexion

I Découpe

raccord

r Congé

. Coupe

' Chanfrein
- surface réglée
. Part_Loft
. Evider

Dessine une boite en spécifiant ses dimensions

Dessine un cylindre en spécifiant ses dimensions

Dessine un tore (anneau) en spécifiant ses dimensions

Outil pour créer des formes complexes, 3 partir de

plusieurs primitives géométriques paramétrigues

Extrait la partie commune (Intersection) de deux solides

Crée un raccord d'objets avec connexion interne

Crée une découpe dans la paroi d'un objet creux pour

ajouter un autre objet creux

Crée un congé (arrondi) sur une ou plusieurs arétes d'un

objet

Crée une coupe par l'intersection d'un objet avec un plan

de coupe

Crée un chanfrein sur une ou plusieurs arétes d'un objet

Crée une surface réglée entre deux courbes données

Crée un lissage d'un profil jusqu'a un autre profil ou d'une

série de profils

Affecte une épaisseur aux faces d'une forme

/\ Cdne
L
Sphére

1 Créer des

primitives

O Soustraction
h Raccord avec

insertion

‘ Extrusion

e Révolution
' Coupe a plans

multiples

]
1| Symétrie
P
»
‘ Balayage

‘- Décaler en 3D
P

Dessine un céne en spécifiant ses dimensions

Dessine une sphére en spécifiant ses
dimensions

Outil pour créer différentes primitives
geéomeétrigues parameétrigues

Fusionne (additionne) deux objets

Soustrait un objet a un autre

Intégre un objet creux dans un autre objet
creux

Extrude les faces planes d'un objet

Crée un objet par révolution d'un autre objet
autour d'un axe

Crée une coupe par l'intersection d'un objet
avec plusieurs plans de coupe

Crée la symétrie de I'objet sélectionné par
rappert & un plan donné

Balayage d'un ou plusieurs profils le long
d'un chemin (ligne fermée ou non)

Crée une copie décalée de l'objet sélectionné



Atelier Draft (Planche a dessin)

L'atelier Planche a dessin (Draft) fournit des outils pour effectuer des taches de
dessin de base en 2D : lignes, cercles, etc. et une série d'outils génériques utiles

tels que le déplacement, la rotation ou le changement d'échelle. Il fournit également
plusieurs aides au dessin, telles que la grille et I'accrochage. Il s'agit principalement

de dessiner les lignes directrices pour des objets Arch, mais sert également de
«couteau suisse» de FreeCAD.

Outil Description Outil Description
: _ ) : : Trace une ligne composée de plusieurs segments
Ligne Trace un segment de droite a partir de 2 points Polyligne )
s de droites
" : i Trace un segment d'arc a partir du centre, rayon,
@n Cercle Trace un cercle a partir du centre et du rayon Arc g P yo

angle de départ et angle d'arrivée

Dessine une ellipse & partir de deux points opposés
(coins)

Dessine un polygone régulier a partir du centre
et du rayon du cercle circonscrit

Trace un rectangle & partir de 2 points opposés

Dessine une note en texte mulktiligne

Trace une cote

Dessine une courbe B-spline a partir d'une série
de points

Insére une forme composée, gui représente une

@ Point Insére un objet point _
d'un texte chaine de texte
ﬁ Surfaces . . . o . H Courbe de Diessine une courbe de Bézier a partir d'une série
Crée un nouvel objet sur la face de l'objet sélectionné .
liges Bézier de points
: Déplace l'objet (ou les objets) d'un emplacement a un ; Déplace I'objet {ou les objets) par rotation autour
* Déplacer B et ( : ) P o Pivoter Lemiisblon ( jets) p
autre par translation d'un point
- . o . ) ‘I’ Ajuster ou . .
) Deécaler Décale les segments d'un objet & une certaine distance Ajuste ou prolonge un objet
prolonger

Renvaie ou joint des objets dans un objet de niveau
supérieur

‘ Désagréger

Renvoie ou sépare des objets en objets de niveau
inférieur

Redimensionne par homothétie l'objet (ou les objets)
sélectionné(s) a partir d'un point de base

g Wue 2D d'une

Génére une projection 2D & partir d'un objet 3D

forme
3 Draft vers Caonvertit un abjet Draft en esquisse (Sketcher) et vice === Réseau Crée un réseau rectangulaire de 'objet
esquisse il orthogonal sélectionné

@ Cloner

Crée un clone lié (dependant) de l'objet sélectionne

JEI Miroir

Copie d'objets par symétrie par rapport a une droite




Atelier Sketcher (Esquisses)

L'atelier Sketcher contient des outils pour créer et modifier des objets 2D
complexes, appelés des esquisses. La géométrie a l'intérieur de ces esquisses peut
étre positionnée avec précision et reliée par l'utilisation de contraintes. Elles sont
principalement destinées a étre les éléments constitutifs de la géométrie
PartDesign, mais sont utiles partout dans FreeCAD.

Ooutil

Description

outil

Description

@ Foint

dessing un paint.

f Segrment

deszine un segment de droites entre 2 paints.

n Arc

dessine un segment d'arc & partir du centre,
rayon, angle de départ et angle d'arrtves,

.‘ Arc par 3

dessine un arc de cercle sur deux points et wn troisi@me point
paur Ia clreonférence.

poirts
~ dessine un cercle & partir de son centre et 0 Cercle par 2
Cercle dessine un cercle & partir de trols points.
du rayan. points
dessine une ellipse & partir du centre, d'un .
Ellpse par 2 | dessine une =llipse & partir du grand diametre (2 paints) et dun
Ellipse point sur k2 grand rayon et d'un point sur le
points paint sur e petit rayon.

petit rayom.

f"m:

dellipse

dessine une ellipse 4 partir du centre, d'un
point sur k= grand rayon, avec un point de
depart et un point darrvee.

:! Palbyligne

dessine une ligne composée de plusieurs segments conneces
entre sux.

E Rectangle

dessine un rectangle & partir de 2 paints
Cppases.

? Triangle

equilateral

dessine un triangle squilatéral Inscrit dans un cercle.

@ Carre

dessine un carre irscrit dans un cercle.

I@ Pertagone

dessine un pentagones régulier inscrit dans un c=rcle.

©

Hexagaone

dessine un hexagone réguller Inscrit dans
un cercle.

@ Heptagone

dessine un heptagone réguiler INscrit dans un cercle.

@ Dctogane

dessine un octogone réguiler Inscrit dans
un cercle.

@. Lumi&re

dessine une lumiére oblonguee en entrant b centre du demil-
cercle, = point pour le rayon et e point final du deuxieme demi-
cercle.

é Comge

Crée un congé entre deux lignes connectées

en un point.

-
& Ajuster

ajuste une ligne, un cerce ow un arc par rapport a lemplacerment
du clic.

=

Crés une aréte lide & une gaometrie

% Geometrie de

bascule un eldment versidepuls k= mode constnsction. Les

Zlements de constructiomn {en bleu) sont ignores lors d'une

Geomeatrie
eaterne. e apération de géomeétrie 30 et sont seulement visikkes quand
e resquisse qui les contient est en mode edition.
LW Crée une contrainte de coinclidence {point
- Palnt sur crée une contrainte dappartenance (point-sur-cbjet) sntre un
F Yy =r podnt] entre dews (ou plus) Sommets e . i : 3
- SO un autre objet (ligne, arc, cercle, axe ...).
Coincident SR objes
crée= une contrainis de verticalib® sur la cuw
crée une contrainte d'horizontalite sur la ou les lignes ou
I Wertical les lignes ou segments de polylignes — Haorlzantal

sélectionnés.

segments de polylignes sélectionnés.

y Faraliels

Crée une contrainte de paraliélisme entre
deux lignes sélsctonnses.

a

Perpendiculaire

crée une oontrainte de perpendicularité entre dewx entibes
selectionndes (drolte/dralte ou drolte/extremit: darc).

'\ Tangent

Crée une contrainte de tangence entre deus
el&ments s&lectionnes, ou de colinsarits
Entre dewux Segments de droftes.

= Egams

crée une contrainte d'égaiits entre au Moins deux lements
sélectionnés. Contraindra la longueur pour des ligres et 2 rayon

pour des cercles et des arcs.

3 symetric

crée une contrainges de symetrie entre dews

points par rapport & une ligne ou un
‘trodzieme point =2l=ctionng en dernler

a o

crée une confrainte floe swr le sommet selectionné en ajoutant
dex dimensions horizontale et verticale relathoes & Norigine [les
dimensions peuvent Stre &ditées par ba sulte).

=] Diztance

harizantale

fixe la distance horizontals entre deux
sommets ou extrémités de ligne. 51 un seul
element est selectionne, |a distance sera
relative & l'origine.

I Distance

verticale

flxe la distance verticale entre deud SOMMEDs ouU extrémités de
ligne. 51 un seul Eement est sélectionne, |a distance sera nelative
& l'origine.

@ Distance

fixe la longueur d'un segment s&lectionng,
ou ba distance entre deux paints, ouw entre
une ligne drofbe et wn point.

0 Rayon

crée une contralnte radiale sur un arc ou wn cercle sélectionng en
ajowtant un rayon (cette dimension powrra 8tre editée par la
SUItE].

<[ arge

Imt=rne

crée une contrainge d'angle interne enbre
dewux lgnes sélectionnees,

a Appilquer

une Esquisse

Sppligue ung esquisss sur une face ou un sclide sekectionns.

# Fusionner

des esquisses

fuslonner deux (ou plus) esquisses.

@ Esquisse

rmiroir

crée une esquisse syMEtrique selon 'axe X, Fase ¥ ou Forigine.




Atelier Part Design (Conception de piéces)

L'atelier Part Design (conception de pieces) contient des outils avancés pour créer
des pieces solides. Il contient également tous les outils du sketcher. Comme il ne
peut produire que des formes solides (la regle numéro 1 de Part Design), c'est
I'atelier principal a utiliser lors de la conception de pieces (parts) a fabriquer ou
imprimer en 3D, car vous obtiendrez toujours un objet imprimable.

Description

Ohutil

Description

@ Extrisian

Cré= un objet solide par extrusion
{Protrusicon] de fesquisse sélectionnge.

' Fache

Crée une poche [ou cavite) dans un solide existant, &
partir de fesquisse sélectionmnée.

ﬁg Réwolution

Crée un solide par révolution de Mesquisse

sélectionnés autour d'un axe.

* Garge (ralnure)

Endeve de la matiere dun sollde sxistant par résolution
de Fesquisse selectiomnds autour d'un axe {gorge ou

ralmure droulsire L)L

.::r;e

AppIKJEE LM COMGE SUr UneSplusieurs
arétes selectionnées d'un objet.

. Chanfrein

Appligque wn chanfrein sur une/phesleurs arétes
se&lectionnses d'un obget.

‘ Depoullle

Applique une pente snguilaine aux faces
drum objet (depoullie].

ﬂ Syrmétrie

Cople une Fonction par symetrie par rapport & un plan ou

une face (plane].

ﬁ Repetition

lineabre

Cres une repetition ingalre dune fon oo

‘ Reépetition polaire

Crée une répLtition polalre dune fonction.

ﬁ Echetie

Cople unie fonctian 4 une £chells
aifferente

ﬁTrﬂn:r:rmah:r

muiltiple

Crée une transformation multiple dune fonction.

@ Assistant de

conception darbre

Gé&nére un arbre & partir d'un tsblesa de
walewrs et permet d'analyser les forces =t
moments.

ﬁ Assitmnt de

création dengrenages

Permet de créer différents types dengrenages.




Réalisation du cube dans I'atelier Part Desing,

Création d’un nouveau document

FreeCAD 0.20.2

-

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

Lg O ¥ | ge L6 & @ > | G *? ﬁPartDesig_n - L@K
@Nnuvaau II % ‘ﬁ - / @ )"’ Eﬁ? Ejf? @ :a:—h‘ A: '-'l?i ‘25' .;E
Vue al craer un nouveau document vide &
Etique| (Std_New) (Ctrl+N)
Application

Création d'un corps (Body) en sélectionnant I'icbne Créer un corps dans la barre
d’outils " Structure

FreeCAD 0.20.2

-

Fichier Edition Affichage OQutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

s E ¥ & & & - & W |@PrartDesin =
ST E®- E@HDW « /QC)ILEELH B Vae

Vue arborescente o
Etiquettes & attributs  Descriptior| EREERSIE il

Application Crée un nouveau corps et l'activer
@ Sans nom (PartDesign_Body)

Mesure e Aide

+ B | = | . v & @v Y k? B Part Design
emME®-® &8 5D O/ =29 ad

Ve combinée E 9

Modele Taches

Etiquettes & attributs Description




Nous pouvons renommer le corps, Body en Cube en un clique droit sur la souris.

+m0= E G &ve
emeER-o8 LT -

Vue combinée
Modeéle Taches

Etiquettes & attributs ~ Description

Applicali 'Y
- @Sans nonN
| Cube
=

Une fois le corps créer, nous allons créer une esquisse, pour cela nous devons
choisir un plan de travail, nous prenons le plan XY.

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

+EB0m= = Ll V v @ v @ W @PatDesign . :
ceme@ @)L ® /o) Tal JENE ¥R G- B & N (@rapsin |
Hieropbase S EJEs OEE $E&AD - SO/ RBEL S TaA

Modéle Taches o
(PartDesign_NewsSketch)

Etiquettes & attributs  Description
Application
- |@ Sans nom

= )

X7-Flane (Plan de base
YZ_Plane (Plan de base)

Dans cette esquisse , nous allons tracer un carré de 18mm de coté, pour cela
nous allons choisir dans la barre " outils d’esquisse " I'icone| I - rectangle.

xﬁ Créer des rectangles

Créer un rectangle dans |'esquisse
(Sketcher_CompCreateRectangles)

S T LI TR =—— EIrL
T e RICh LA i

€+8 Q- POTOBBO Y ou
oMEF ta HEHRKAN

2B YASRNHIB ®@X kS | =X

BRUN LA B FLn REBIT .
2% FASNHIB ®X Ak | =X

&




Apporter une contrainte de symétrie sur les points opposés du rectangle en les
sélectionnant( en vert), et ensuite le point (ou I'axe suivant le cas) d’origine
sélectionné (en vert), cliquer sur I'icobne " ¢ " de la barre de contraintes ou taper
"S" sur le clavier. Deux fleches indiqueront la symétrie. Dans le panneau des
taches a gauche, la contrainte de symétrie est indiquée.

FreeCAD 0202

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fendtre Aide

a9 @ ¢+8 AP OFHIIIFH & (@ JLEME XEE&s-» PD-1CINW
e eEHEP td HHNKHAMMKSIMT g%

Vue combinée

¥
| Afficher la ste | | Masquer laliste| | Restreindre lavisibiis |

5
39 constine

3
4
ints
nts
7
3

BBUNL T @ GUe LD .
2% FASNHID QXN FS | =X

Création d'une contrainte d’égalité entre les cotés du rectangle pour former
un carré.

Sélection de deux cotés adjacents puis touche de raccourcie « E » sur le
clavier ou sélection de I'icone dans la barre de contraintes " = ".

La contrainte d'égalité apparait dans la barre des taches, fenétre
"Contraintes" par le signe =.

:xcpp&

h AN HI® ®

BRuN AT O BE O,
LRI LE Y O ARt

B2 =



Dimensionnement

Sélection du coté en sélectionnant les deux extrémités ou la ligne elle méme (en
vert dans notre cas)

Dans la barre de contraintes, sélection de I'icone de distance horizontale = ou
verticale 1 suivant que I'on ai sélectionné auparavant une arréte horizontale ( en
vert ) ou verticale.

Indiquer la dimension voulue, 18 mm dans le cas actuel de cet exercice.

Création de I'épaisseur a ce carré pour créer le cube,
Dans la barre "modélisation" de Part Desing, nous sélectionnons |'icone
" Protusion = ".

Dans le corps " Cube " un volume appelé " Pad "est créé. Ce Pad contient le
sketch qui a servi a créer le carré de 18 mm.

Le PAD donne le volume du cube.

Dans le panneau de tache, la dimension de |'épaisseur de la piece souhaitée est
a noter dans la longueur.

La case symétrie au plan est sélectionnée pour permettre plus tard de centrer le
cube avec la sphéere qui sera créée.

FreecAD 0202

Affchage Outls Macro Esquisse PartDesign Mesure

N8 W ¢+ B ALDODO IO N
SHASA] ONIASAS NAALOOSD S SR ERMAA o N

LBEE@EEE & A T-C R 108 @ ¢+ 8 QA OTFIDO S
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w

Dans l'atelier Part
Créer une sphere de dimension 12 mm de rayon.
Sélection de l'icone sphere @

POIIBDE S
Bt B0 OOk S iH 29 QN

o ot | | Bswsremirs @



La sphere n"apparait pas tout de suite du fait de son rayon inférieur au cube.
Sélection de la sphere dans la fenétre "Vue arborescence".

Dans la fenétre d'"Affichage des propriétés", le rayon de la sphere est modifié a
12 mm.

Part FEAe @ €98 QD OOIT IOH S
ER - teHIQ@ACIAMadnE: BRADTDFIQLONBIN - @0e Tk - ATAR RABDA
e 5x

= FRAS @l €58 A-® BG6 B0 S
Wasef2- BATIACLONGI N OO R P 4BDER TRMDM

Sélection du cube et de la sphére pour soustraire leur intersection.
Dans la barre "Opération Booléenne" , cliquer sur l'icone "Intersection" & .
Cela permet de conserver la partie commune aux deux éléments ( en bleu dans

I'icone).

Le dé brut appelé "Common" est créé.

FreeCAD 0.20.2

HEUB KEE «-n B-CR Bn - HOAG B8 UDEOIIEH S
SLER AR ERMOM JEQL0NEY 3CACIANaASRS: BAD B 000 k- @ 45 9 N[

2®

| Ve arborescente | Vue combine

Affichage des propriétés
Propriété Valeur

eeeeee it |[(0,000,00 1,00); 0,00°; (0,00 m...

z
v
x

‘ [ox sans nom: 1+ @

Preselected: Sans_nom Body.Pad.Face6 (4.668619 mm, 8105542 mm, 9,000000 mm) & Gesture = 57,70 mmx 31,18 mm



Incrustation d'un dessin (Lama)

Atelier Draft
Importation d'un dessin DXF représentant un Lama (Fichier/importer)

EEDEEE

& FreeCAD 0202 -+ X
Fichier Edition Affichage  Qutils Macro Draft Annotation Modification  Utiltaires Fendtre ~ Aide

LEME LR G- F-CIN [Hoa MA@ ¢ AP OPITIHEH S

@B R [Brncwa|pmjonm/ v Snn S HF LD CSTOAR--ESN A iR @BEZP T

[Auto-Created Macro Toolbar]

POEHADIPRRE- s 42 I TB2L @

@ shape

@ shapeoo1
@ shape0o2
@ shape0os
@ shape00d
@ shapeoos
@ shape0os
@ shape007
@ shape0os
@ shape0os
B Shape010
@ shapeo11
@ shape012
& shapeo13
@ shape014
@ shapeots
@ shapeo16
@ shape017
@ shapeo1s
@ shape01o
@ shape020
@ shapeo21
@ shape022
@ shape023
@ shape024

@ shapeo2s
B Shape026
@ shape0z7
@ shape0zs

& shape02o
@ shapeo3o
e—— -

Vue arborescente | Vue combinée

S ¥FEMMQ

#5@H+s9 ¢

Affichage des propriétés

N
Propriété Valeur I
X

Vue | Données ‘ [ sansnomi: 1+ @ ‘

Preselected: Sans_nom.Shape007.Edgef (116.901886 mm, 54.080990 mm, 0.000000 mm) w A # [+[@ Zcestre - 11 - BAASmmx22472mm

Sélection de I'ensemble des segments du dessin Lama ( Shape) .

Transformation de I'ensemble des segments (Shapes) en une esquisse avec
I'icone "Draft en esquisse g " de la barre "Outils de modification.
d'exquisse”

o - Wae-® €D LUDOIB SO S
SALNBSOPAN- - FSd AfiTIR ON4r D

FSd AlimK eEENr tD

SREREMmD

RN FXO N

Création de l'exquisse

FreeCAD 0202
chier Edition Afichage Qutls Ma
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Si le dessin sketch001 est disproportionné par rapport au Dé, le réduire.

Mise a I'échelle du Lama aux dimensions du Dé.

Sélection du sketch001, cliquer sur l'icone "Echelle &% " de la barre "Outils de
modification d'exquisse".

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Al

cEHE ¥ B N [(Eoe

@
e
oH @ @ @  |[Prandewavil [izpxj020mm | # Qmuan P 4] &
of> = =
B POHAYHDN QP Sl ++H4243 £8-
= Vue combinée
s , Taches |
+ —
E =
2 | B Fermer |
- .
g
Local o [ rom 9
Local AY (95,10 mm Q
—— - sur la touche
= — = | - Entrez le point - n
Sl = r le point

Fichier Edition Affichage Outils Macro Draft Annotation Modification L
JEFNE ¥ B - P 1ECNW
2] [ (@  [@Pandetravail [Bi2px | 020mm | #  ©aucun

FOFADHD DWM S 41
Vue combinée

A\, Taches |

CET ) ;
Suppression des donnees

- m= 1
Facteur ¥ | 1,00 B
Facteur Z |1.00 B
v Mise a l'échelle uniforme

Orientation du plan travail

Copie

Modifier les sous-éléments

¥ Créer un clone

Sélectionner 4 partir de/vers les points

Dans le panneau Echelle, indiquer en X le pourcentage de réduction voulu.
Cocher créer un clone.
Entrer ou OK
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Un clone Sketch001 (2D) est créé a I'échelle.
Le sketch originale peut étre supprimé



Retour dans |'Atelier "Part Design"

Créer un nouveau corps Body001

Intégrer dans ce corps, le sketch001 ou le clone sketch001 (2D) en le glissant
dans Body001, attention ne pas le glisser dans origine001.

Modifier le sketch001 (2D) en sketch avec I'icone gg de l'atelier Draft.

-

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

EGE& % &b &~ @'\QJ— E | 9 Part Design - |
SR YLD - SO TR 2V @«

Vue arborescente
Etiquettes & attributs Description
Application
v .ﬂ Sans nom
(LY

3

Position du Lama dans l'espace du Dé.

Dans le panneau "Affichage des propriétés" Base/Placement/Position,
Coordonnées X, Yet Z

Pour I'axe Z, 7mm (demi Dé) moins I'épaisseur prévu du Lama.

Fer £ ouls wacro squisie patDesign
LEMS $EE - B A @ €S R DPOITIIIO S
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Volume du lama pour créer la cavité du lama dans le dé.

Sélection de l'icone "Protusion 2 " dans la barre. Outils de modification
d'exquisse.de |'atelier Part Design.

Pad001 =.2mm
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Création de la cavité

Dans l'atelier Part,

Sélection du common et du corps du lama (Body001).

Sélection de I'icbne "Soustraction ¢ " de la barre "Opérations booléennes"
L'ensemble devient un Cut.
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Réalisation de la piece Lama
Copie du sketch001 lama qui sera intégré dans un premier temps dans le cut.
Modification du sketch Lama, double clique sur le sketch.

Tous les traits verts représentent la direction du tracé de la B-Spline.
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Preselected: doc.Sketch002.H_Axis (17.254246 mm,1.388425 mm,.004000 mm) 2 Gesture ~ 78,56 mm x 49,39 mm

Sélection des arétes du sketch pour les déplacer vers l'intérieur du dessin.
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Cotation du jeu entre le Dé et la piece Lama
Sélection de l'icoOne "Géométrie externe" & dans la barre "Esquisse".
Sélections des arétes du Lama du Dé. Le contour devient rouge.
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W Messages du solveur
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v suppression automatique des redondances

V! Mise 3 jour automatique [ Mettre a jour
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Filtre : |Tous ~ | [sétectionner plusieurs| | |
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Constraint3

onstrainta

onstraints

onstraints

2%+ ASNHI® ®

vl Constraint7
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O Gesture - 2890 mm x 18,17 mm

Cotation du jeu entre le contour de I'empreinte du Lama dans le Dé et la
piece du Lama.

Sélection de l'icone "Contrainte de dimension™ { de la barre
"Contraintes".

Sélection de deux points sur le contour extérieur du Dé et la piece Lama.
Cotation d'un jeu de 0,1 mm.
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185297 & Gesture ~ 23,66 mm x 14,88 mm

Fermeture du panneau tache.



Dans |'atelier Part ‘

Sélection de l'icone "Extrusion" ¥ dans la barre "Outils de pieces".
Epaisseur : 1.5 mm

Inverser |'orientation de |'extrusion
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Support {
Map Mode  Deactivated

Vue | Données | |Rrocrm

Preselected: doc.Cut.Edge1 (-7.573439 mm, 2.236137 mm, 9.000000 mm) & Gesture ~ 17,05 mm x 9,97 mm

Obtention d'un volume "Extrude"

Changement de la couleur du volume

Dans le panneau "Affichage des propriétés"/ "Vue"/Shape color, choix de la
couleur.
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Renouvellement de I'opération pour le deuxiéme Lama.

Copie du Body001 (Lama) CTRL-C
Dans la fenétre qui s'ouvre, choisir selectionner que les Sketch, le Body et le Pad.

Coller CTRL-V, déplacer le sketch003 dans I'axe Z a -7 mm.

dans l'axe Z

Extruder le nouveau corps Body002 du Dé.
Sélection du Cut puis le Body002, dans Part sélectionner l'icone "soustration" £
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Création du deuxieme Lama
Copie de I'extrude, coller et déplacer le sketch002 de I'extrude002 dans l'axe Z a

-7 mm

- G W @ EEC N KXY BOSIT-T-N-1-T-RY
LOIBH AONCIAWASNEL BAT Mook P-4 T2 vu

- R w ERECY N Y SLST T-T-X-T-T-KY EX]
B8 JOACIEFASREL BBT M- EcOS kS in T ol =5

GEI& £ E &- - e
AR ERMBE FI0L00

Indiquer la description des différents corps : exemple, sélection de I'extrude,
se position sous la colonne "description” dans le panneau "Vue
aborescence"et taper la Fonction F2 du clavier.




Création des chiffres dans I'atelier DrafT
Choisir la face du chiffre,
Sélection I'icone "Formes a partir de texte" 5 |
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Dans le panneau taches,

dans les coordonnées X, Y, Z, positionner dans le bon axe a 9 mm, nous
placerons ensuite dans les autres axes.

Dans chaine : indiquer le chiffre voulu, soit 1

Hauteur : 10 pour notre exemple (variable suivant la police)

Fichier de police: choisir sa police ( pour I'exercice "DejaVuSans-Bold.ttf")
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Sélection du ShapeTring et cligue droit de la souris, choisir transformer.
Les axes de coordonnées apparaissent, avec les fleches déplacer le chiffre a
I'endroit voulu. Fermer dans vue combinée.
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Extruder de 2 mm le ShapeString avec l'icone " Ajuster ou prolonger" 4.|+‘
Etirer avec la souris le ShapeString, si I'extrusion est vers I'extérieur, moamer
I'orientation dans I'affichage des propriétés.
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Création de la cavité du chiffre, dans |'atelier Part .
Sélection du dernier cut et ensuite le derniere extrusion, sélection de l'icOne
"soustration" ¢

Création du chiffre (1) a incruster.
Dans I'atelier Draft, modifier le ShapeString en Skectch avec l'icbne " Draft en
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Modifier le Sketch en étirant vers l'intérieur le contour du chiffre.
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Sélection du contour du chiffre dans le Dé.
Création du jeu entre le chiffre et le Dé, 0.1 mm dans cet exercice.
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Dans I'atelier Part, apres la sélection du sketch, extrusion de 1.5 mm avec l'icéne
"Extrusion" 4
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Label Sketch004.
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Extrusion d'une esquisse sélectionnée & Gesture * 56,39 mm x 33,10 mm

Extruder soit en cochant la case inversé ou en notant une cote négative.
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Changement de couleur du chiffre dans le panneau "Affichage des propriétés"
onglet vue, Shape color,
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Recommencer pour les autres faces avec les chiffres du Dé.
ler Dé :2 Lama, chiffres: 1-2-5-6
2eéme Dé : 2 Lama ; chiffres:1-3-4-6
3eme Dé : 2 Lama ; chiffres:2-3-4-5



